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Resumo

O transporte ferroviario € o segundo modal mais utilizado no pais, devido ao custo
baixo de transporte de grandes volumes a longas distancias. Apesar de que durante muito
tempo ndo houve investimentos na ampliacdo, apds a privatizacdo houve uma retomada na
manutencdo e na ampliagdo das ferrovias, mas esta longe de alcancar os indices de
qualidade e desempenho internacionais. O objetivo deste trabalho foi um estudo sobre a no
transporte ferroviario do pais, afim de levantar a estrutura da malha ferroviaria brasileira.
Para o desenvolvimento deste artigo, o0 método utilizado foram pesquisas bibliograficas em
livros, artigo e sites. Apesar da malha ferroviaria brasileira ser pouco mais de 12% da malha
ferroviaria dos Estados Unidos, ap0s a privatizacdo do setor, retomou-se o crescimento. A
Bioceénica, ferrovia que ira ligar o Oceano Atlantico ao Oceano Pacifico, irA melhorar o

escoamento da producao agricola para o exterior.
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Abstract

Rail transport is the second mode most used in the country, due to the low cost of
transporting large volumes over long distances. Although there was no investment in the
expansion for a long time, after privatization there was a resumption of maintenance and
expansion of the railways, but it is far from achieving international quality and
performance indices. The objective of this work was a study on the rail transport in the
country, to raise the structure of the Brazilian railway network. For the development of
this article, the method used was bibliographic research in books, articles and websites.
Although the Brazilian railway network is just over 12% of the railroad network in the
United States, after the privatization of the sector, growth has resumed. The Bioceanic,
a railroad that will connect the Atlantic Ocean to the Pacific Ocean, will improve the flow

of agricultural production to overseas.

Keywords: ANTF, Environmental Issue, Bioceanica.

Introducéo

7

Um dos desafios da Logistica é escolher o melhor modal a ser utilizado,
transporte rodoviario, aéreo, maritimo ou ferroviario. A cada destino existe uma ou mais
possibilidades de escolhas, que dependem de fatores relevantes, dentre eles a
infraestrutura, o tempo de transportes, sobretudo a analise de custos.

Apesar do Brasil ser o maior pais em extensdo da América do Sul, possui ainda
uma malha ferroviéria pequena se comparada a outros paises do mundo, mesmo assim
€ o0 segundo modal mais utilizado no pais.

Embora a primeira estrada de ferro implantada no pais, foi em 1854, a Estrada de
Ferro Maud, no Rio de Janeiro, durante muitos anos as ferrovias foram deixadas de
lado por conta da mentalidade de alguns governantes, onde achava que a tecnologia
trazida pelos caminhdes, automoéveis e a ampliacdo das rodovias trariam um

desenvolvimento para o pais.
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O Brasil se destaca no mundo pelo Agronegdécio, apesar de exportar sua
producdo para varias partes do mundo, ndo conta com uma estrutura ferroviaria capaz
de escoar toda a producao até os principais portos do pais.

A retomada da expansdo da rede ferroviaria no Brasil € fundamental para
acelerar a retomada do crescimento econdmico. Visto que o transporte ferroviario de
cargas, ainda cumpre um papel primordial para logistica mundial, estando presente nas
principais economias do mundo.

O objetivo desse artigo € demonstrar a infraestrutura na malha ferroviaria no pais

e a retomada de investimento no setor.

Embasamento Tedrico

ANTF

De acordo com Villela e Lopes (2006) a ferrovia no Brasil representa o segundo
modal mais utilizado, com 23% do total transportado. Os investimentos iniciais do modal
ferroviario sdo mais significativos em infraestrutura e aquisicdo das locomotivas e
vagoes, o que dificulta sua instalacdo. Se tornando competitivo somente quando
contempla grandes distancias a serem percorridas com grandes volumes e massas 0
que, no final, rasteia os custos fixos, possibilitando sua utilizacao.

Devido a falta de recursos por parte do governo em manter e ampliar as ferrovias
brasileiras, a solucdo encontrada foi passar para o setor privado a concessao das
ferrovias. De acordo com Santos (2011) o processo de privatizacdo se iniciou em 1996.
Em 2006, a participacdo do modal ferroviario passou para 25%, porém com a falta de
integracdo do modal ferroviario e a construcdo das linhas serem muito antigas, existe
falha na eficiéncia da malha. A principio, as concessionarias investiram em locomotivas
e vagbes, sendo que €& também necessario um investimento permanente na
manutencdo das vias.

Conforme a figura 1 as ferrovias das empresas associadas a ANTF, possui
27.782 Km e conectam o Quadrilatero, no sul de Minas, e outros centros de mineracao
e siderurgia, além dos maiores polos industriais e areas agricolas do pais aos principais
portos brasileiros (ANTF, 2017).
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Figura 1 — Mapa das ferrovias das empresas associadas a ANTF
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Fonte: ANTF adaptada pelos autores (2017).

Conforme Biasi e Magnoni Junior (2014) o processo de concesséo das ferrovias
brasileiras a iniciativa privada foi fundamental para reposicionar o transporte ferroviario
como uma opcao para o transporte de cargas na cadeia logistica e competir com seu
principal concorrente, o modal rodoviario.

Para Resende et.al. (2009) a privatizagdo da malha ferroviaria contribuiu
bastante para o crescimento e para transformacao das opcoes de transporte de cargas
no pais. Além do investimento na malha, nos vagbes e nas locomotivas, houve
principalmente a introduc&o de novas tecnologias no controle de trafego e de sistemas.

As privatizacbes trouxeram muitos avancos ao setor ferroviario nacional, para
atingir indices internacionais de qualidade e desempenho as ferrovias precisam crescer
muito mais, visto que se essa comparacao for feita com outras ferrovias em paises

onde o transporte ferroviario é bastante atuante (ROCHA, 2006).
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Apesar disso, pode-se observar melhoria nos resultados. De acordo com a CNT
(2013) desde a concessdo da malha a iniciativa privada, o indice de acidentes no
sistema ferroviario brasileiro vem diminuindo, apresentando resultados proximos aos
patamares de nivel internacional, que variam de 8 a 13 ocorréncias por milhdo de trens.
Em 2012, o niumero de acidente envolvendo trens de carga foi de 12,96 acidentes por
milh&o de trens x Km.

Para a ANTF (2017) as ferrovias contavam com 1.154 locomotivas em 1997,
onde em 2015 houve um aumento de 176% passando para 3.182 unidades. Nesse
mesmo periodo 0 numero de vagdes passou de 43.816 para 103.098, um aumento de
135%.

Mesmo com esse crescimento, o Brasil estd muito atras de outros paises, se
comparado a extensdo das ferrovias. De acordo com a tabela 1, demonstra a malha

ferroviaria de alguns paises, comparando com a area.

Tabela 1 — Comparacéo da malha ferroviaria de alguns paises

Paises Area Ferrovias Ferrovias/Area

(Milhdes Km?2) (Mil Km) (km/1.000 Km?2)
EUA 9,83 224,79 22,9
india 3,29 68,53 20,8
China 9,60 191,27 19,9
Africa do Sul 1,22 20,99 17,2
Argentina 2,78 36,92 13,3
México 1,96 15,39 7,8
Canada 9,98 77,93 7,8
Russia 17,10 87,16 51
Australia 7,74 36,97 4,8
Brasil 8,52 28,54 3,1

Fonte: Adaptada da ANTF (2017).

Apesar do Brasil ser o pais com a maior extensao territorial da América do Sul,
sua malha ferroviaria corresponde somente a pouco mais de 12% da malha ferroviaria
dos Estados Unidos.

Para Franca (2014) dos 27.782 Km da malha ferroviaria nacional, sé um terco é
produtivo, transportando minério, visto que os demais trechos sdo subutilizados. A
construcdo de ferrovias leva tempo, em cinco anos se consegue construir 500
quildmetros de ferrovia, enquanto o mesmo trecho no modal rodoviario seriam de

apenas 6 meses. Atualmente a malha ferroviaria € 50 vezes menor que a rodoviaria.
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De acordo com Silva Junior (2007) “o Brasil possui ferrovias com padrdes de
competitividade internacional, e a qualidade das operacbes permite a agilidade
desejada para a integracdo multimodal”.

Para Villela e Lopes (2006) o modal ferroviario se torna totalmente viavel a partir
da necessidade de transportar grandes volumes a grandes distancias, diminuindo
significativamente os custos logisticos.

De acordo com Balbino (2016) para especialistas em Logistica o transporte de
cargas por distancia acima de 300 quildmetros s6 é viavel através de trilhos. O baixo
custo de manutencdo das ferrovias, visto que muitas toneladas sdo transportadas, séo
fatores que consideram que o transporte ferroviario seja mais eficiente para o transporte
de gréaos.

Para Silva Junior (2007) o custo do frete ferroviario € 50% mais barato em
relacdo ao transporte rodoviario. E uma opgdo para o transporte de grandes
guantidades de matérias-primas que muitas vezes sdo perigosas, como as de empresas
petroquimicas.

Ainda de acordo com o autor, o sistema ferroviario brasileiro apresenta um
cenario evolutivo, através dos constantes e progressivos investimentos, o que tendem
ampliar sua importancia nos transportes brasileiro.

Para Benetti (2012) o crescimento econdmico brasileiro estd em alta e com isto
sera necessario reduzir os custos de transporte no pais. Porém, a grande maioria da
carga movimentada no pais é através do modal rodoviario, devido a politica do passado
gue priorizam esse modal. A falta de investimentos na intermodalidade de transportes e
em ferrovias ocasiona uma deficiéncia em transportar de maneira mais produtiva
grandes volumes de cargas a grandes distancias

Os trens de Carga em geral possuem horarios pré-determinados de partida e
chegada e seguem paradas em patios intermediarios com horarios também pré-
determinados para incorporar ou desagregar os vagdes. Sendo que de um modo geral,
os trens de Carga possuem varias origens e destinos que atem mais de um cliente em
pontos distintos (OLIVEIRA, 2006).

De acordo com a figura 2, demonstra uma comparacdo do transporte de carga

em varios modais em alguns paises.
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Figura 2 — Comparacao de matrizes de transporte de carga (paises de mesmo porte

territorial)

T -

Legenda: [l Ferroviario [l Rodoviario [l Aquaviério, outros
Fonte: Plano Nacional de Logistica e Transportes do Ministério dos Transportes (2014 apud ANTF,
2017).

Para DEPEC (2017) em 2013 o transporte de cargas realizado pelo transporte
ferroviario representou 20,7 %, enquanto o rodoviario foi de 61,1%. Sendo que 62,2%
do total de carga transportado pelo modal ferroviario foi de minério de ferro.

O minério e o carvdo representam aproximadamente 80% do volume total
transportado nas ferrovias. As ferrovias procuram alterar as cargas transportadas,
tendo como exemplo a movimentacdo de contéineres. Em 2015 foram quase 450 mil
TEU (unidade equivalente a um contéiner de 20 pés), alta de 12,8% em relacdo ao ano
anterior, quando foram mais de 399 mil TEU (ANTF, 2017).

Questao ambiental

Segundo Balbino (2016) o custo com a construcdo de uma ferrovia € mais alto
gue o investimento para uma rodovia, entretanto, apesar do investimento ser muito
maior, 0s impactos ambientais das ferrovias séo 2,5 menores.

Um plano de Gestdao Ambiental define o processo a ser adotado para execugao
do conjunto de ac¢des destinadas aos impactos provocados por obras de implantagéo e
de conservacédo da ferrovia, abrangendo as instalac6es de apoio as obras, assim como
aqueles gerados por acidentes decorrentes da prépria operacgao ferroviaria, buscando
solugcbes para os processos de degradacdo ambiental que possam ser deflagrados
(CHARLIER e QUINTALE JUNIOR, 2004).

De acordo com Gongalves e Martins (2008) um dos principais diferenciais das

ferrovias em relagcdo aos outros modais € a questdo ambiental, sendo que a queima de
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combustivel féssil gera a emissao de hidroxido de carbono, mondéxido de carbono e
oxido nitroso que sdo responsaveis pelo efeito estufa.

Conforme um estudo elaborado no inicio da década pelo Instituto de Energia e
Meio Ambiente (IEMA), o transporte de cargas gera a emissao de 67,95 milhdes de
toneladas de dioxido de carbono, sendo que o modal rodoviario € responsavel pela
emissao de 62,5 milhdes de toneladas de CO2, cerca de 92% do total. J& o transporte
ferroviario € responsavel por 3,4 milhdes de toneladas de CO2, somente 5% do total
(ANTF, 2017).

A substituicdo do transporte rodoviario pelo o ferroviario € bem impactante se
comparado a capacidade de transporte das ferrovias. Conforme Balbino (2016) um
vagao é capaz de transportar de 80 a 100 toneladas de grdos. Diante disso, um vagao
substitui quatro caminhdes. Uma composicao chega a levar de 6,5 mil a 8 mil toneladas

de produtos de uma s6 vez, podendo retirar a estradas até 320 veiculos de carga.

Bioceanica

A expansdo da rede ferroviaria no Brasil é essencial para a retomada do
crescimento econdémico, ajudara a reducao dos custos logisticos e acelerara a vazao da
producdo agricola do pais para o exterior. Para Amora (2016) a ferrovia Bioceénica
planejada para ligar o Brasil ao oceano Pacifico, também conhecida como ferrovia
Transoceanica, podera ser construida em nove anos e possuir quase 5 mil quilémetros
de extenséo.

Conforme a figura 3, a Bioceéanica ferrovia que ligard o Atlantico ao Pacifico.

Figura 3 - Linha ferroviaria que ligara o Atlantico ao Pacifico
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Fonte: Amora (2016).
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De acordo com o Portal Brasil (2015) a ferrovia Bioceanica é considerada
estratégica para 0 escoamento da producdo para os mercados asiaticos e terd um
investimento de R$ 86,4 bilhdes. O trecho brasileiro ter4d 3,5 mil quildbmetros de
extensdo e contard com um investimento de R$ 40 bilhdes.

Segundo o Portal do Planalto (2015) haverad também a criacdo de rodovias e
ferrovias estruturantes para criar polos de integracdo de carga, onde os investimentos
para as rodovias serdo de R$ 66,1 bilhdes, para as ferrovias R$ 86,4 bilhdes, para os
portos de R$ 37,4 bilhdes e os aeroportos de R$ 8,5 bilhdes.

Conforme Amora (2016) a projecdo € que em 2025 cerca de 15 milhdes de
toneladas sejam transportadas em direcdo ao Pacifico e no sentido oposto 8 milhdes.
J& para 2050, as projecdes sobem para 33 milhdes em direcdo ao Pacifico e 19 milhdes

no sentido oposto.

Resultados E Discussao

A movimentacdo de cargas pelas ferrovias cresceu 78,5% se comparado de 1997

com 2013, conforme a figura 4.

Figura 4 — Movimentacgdo de Carga Transportada pelas Ferrovias (milhdes de toneladas

ateis)
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315 .330,4 1 et =
288,1291.6 967 | 11 d
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2533 o
mal sos

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Fonte: ANTF (2014).

Os investimentos das Concessionérias e da Unido na malha existente chegaram
a R$ 39,7 bilhdes, sem contar os investimentos na construgdo para expansao da malha,

de acordo com a figura 5.
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Figura 5 — Investimentos nas Malhas Existentes concedidas a Iniciativa Privada

xmvlmwumoomosmmmmmmmmmonuuumu
Fonte: ANTF (2014).

O investimento total da Unido foi de R$ 1,597 bilh&o no periodo de 1997 a 2013
(representado em rosa), o total das Concessionarios no mesmo periodo foi de R$
38,132 hilhdes (representado em azul) e o total das concessionarias em 2013 foi de R$
4,674 (representado em verde).

A gestdo e os investimentos da iniciativa privada proporcionaram uma reducao
de 77% no numero de acidentes, se comparado com 1997 a 2013 e uma queda de

9,2% se comparado de 2012 a 2013, conforme a figura 6.

Figura 6 — Numero de Acidentes
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Fonte: ANTF (2014).

Conforme a figura 4 , as Concessionarias geraram um crescimento de 161% em
empregos diretos em indiretos, comparando os anos de 1997 a 2013, a Industria

Ferroviaria Nacional geraram cerca de 10 mil empregos.
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Figura 7 — Total de Empregos Diretos e Indiretos
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Fonte: ANTF (2014).

Consideragdes Finais

Este artigo pode observar que apesar do Brasil ser o maior pais em extensao da
América do Sul, as ferrovias foram deixadas de lado, onde o foco foi o avanco do
transporte rodoviario, devido alguns politicos acharem que através das rodovias o pais
iria se desenvolver.

Apesar da construcdo das ferrovias serem muito mais demoradas que as
rodovias, o custo de manutencdo € muito baixo, sendo vantajoso esse investimento.
Com isso, 0 baixo custo logistico para o transporte de grandes cargas a longas
distancias torna atrativo esse tipo de modal. Principalmente para o escoamento do
minério de ferro e da producéo agricola até os portos para exportacao.

Outro ponto a ser considerar € a questdo ambiental, apesar de dependendo do
percurso que ela seja construida tenha necessidade de desmatamento, o modal
ferroviario polui muito menos que o modal rodoviario, devido ndo haver a queima de
combustivel fossil.

Ainda que o pais sO conte com um pouco mais de 12% da extensdo da malha
ferroviaria dos Estados Unidos, muito ainda precisa ser feito para recuperar o atraso no
investimento do setor, principalmente uma padronizacado no tamanho das bitolas.

A privatizagao das ferrovias deu uma alavancada nos investimentos do setor,
contribuindo com a retomada da construcdo de outras linhas como também a
manutencéo dos trilhos e vagdes, fora a introducdo de novas tecnologias de trafego.

O projeto da Bioceéanica, vem com o propoésito da retomada do crescimento

econbmico e expansdo da malha ferroviaria, com o objetivo de ligar os dois oceanos
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Atlantico e Pacifico reduzindo os custos logisticos e facilitando a exportacdo da

producéo agricola.
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